Maturitní okruhy z fyziky

1. Mechanika
Mechanika hmotného bodu

vektor, těleso, hmotný bod, poloha tělesa, vztažná soustava, mechanický pohyb, trajektorie, dráha, dělení pohybů, průměrná rychlost, okamžitá rychlost, zrychlení, volný pád, grafické znázornění pohybu, rovnoměrný pohyb hmotného bodu po kružnici, síla a její znázornění, třecí síla, skládání sil, inerciální vztažná soustava, Newtonovy pohybové zákony, hybnost, zákon zachování hybnosti, Galileův princip relativity, neinerciální vztažná soustava, gravitační x tíhová síla, setrvačnost, mechanická práce, kinetická a potenciální energie, mechanická energie, výkon, účinnost, zákon zachování mechanické energie, Newtonův gravitační zákon, homogenní a nehomogenní gravitační pole, tíhové zrychlení, vrhy, Keplerovy zákony, pohyb kosmických těles

Mechanika tuhého tělesa

tuhé těleso, posuvný a otáčivý pohyb tuhého tělesa, moment síly, momentová věta, skládání sil působících v různých bodech tuhého tělesa, dvojice sil, těžiště, energie otáčivého pohybu tuhého tělesa

Mechanika kapalin a plynů

základní vlastnosti tekutin, ideální kapalina, tlak v kapalině, Pascalův zákon, hydraulický lis, hydrostatický tlak, atmosférický tlak, Archimédův zákon, chování těles v kapalině, dynamika tekutin – rovnice spojitosti a Bernoulliova rovnice, proudění ideální a reálné kapaliny, vnitřní tření, obtékání těles kapalinou, fyzika letu

2. Molekulová fyzika a termika

Kinetická teorie stavby látek a její experimentální potvrzení, vzájemné působení částic, rovnovážná poloha částic, modely struktur látek různých skupenství, termodynamická soustava, rovnovážný stav a děj, pravděpodobnost výskytu rovnovážného stavu, termodynamická teplota, vnitřní energie tělesa a soustavy těles, změna vnitřní energie konáním práce a tepelnou výměnou, tepelná kapacita, kalorimetrická rovnice, 1. zákon termodynamiky, ideální plyn, rozdělení molekul podle rychlostí, střední kvadratická rychlost, teplota plynu, rovnice pro tlak plynu, stavová rovnice, izotermický, izochorický, izobarický, adiabatický děj, stavové změny z hlediska energetického, práce plynu při stálém a proměnném tlaku, cyklický děj, účinnost cyklického děje, 2. zákon termodynamiky, motory a jejich účinnost, krystalické a amorfní látky, krystalová mřížka a její poruchy, typy vazeb, deformace, síla pružnosti, normálové napětí, Hookeův zákon, teplotní roztažnost pevných těles, povrchová vrstva kapaliny, povrchová síla, napětí, kapilarita, teplotní objemová roztažnost kapaliny, změny skupenství, fáze a fázová změna, tání a tuhnutí, lt, Lt, vypařování a var, lv, Lv, sytá a přehřátá pára, sublimace a desublimace, fázový diagram

3. Mechanické kmitání a vlnění
Kmitavý pohyb, perioda, frekvence, mechanický oscilátor, harmonický kmitavý pohyb, kinematika a dynamika kmitavého pohybu (y,v,a,φ,k,ω), fáze pohybu, časový a fázorový diagram, složené kmitání, přeměny energie, tlumené kmitání, nucené kmitání, rezonance, rezonanční křivka, mechanické vlnění, postupné vlnění příčné a podélné, vlnová délka, rovnice postupné vlny, interference vlnění, odraz vlnění, stojaté vlnění, chvění mechanické soustavy, vlnění v izotropním prostředí, Huygensův princip, vlnoplocha, paprsek, odraz, lom a ohyb vlnění, zvuk a jeho vlastnosti, hlasitost a intenzita zvuku, rychlost zvuku, infra- a ultrazvuk

4. Elektřina a magnetismus
Elektrostatické pole

elektrický náboj, Coulombův zákon, elektrostatické pole, elektrická siločára, intenzita elektrického pole, práce elektrických sil, elektrické napětí, elektrický potenciál, kapacita vodiče, kondenzátor, zapojení kondenzátorů

Elektrický proud stejnosměrný

elektrický proud jako děj a jako veličina, podmínky vzniku elektrického proudu, elektromotorické napětí, svorkové napětí, vnitřní odpor zdroje, Ohmův zákon, elektrický odpor vodiče, závislost elektrického odporu na teplotě, supravodivost, zapojení rezistorů, reostat, Kirchhoffovy zákony, elektrická energie, elektrický výkon, účinnost, polovodič vlastní a příměsový, přechod PN, dioda, tranzistor, zesilovač, elektrolyt, elektrolýza, Faradayovy zákony elektrolýzy, využití elektrolýzy, ionizace plynu, samostatný a nesamostatný výboj, jiskrový a obloukový výboj, výboj ve vakuu, obrazovka

Stacionární magnetické pole

stacionární magnetické pole, magnetické pole vodiče s proudem, magnetické indukční čáry, vzájemné působení vodiče s proudem a magnetu, veličina magnetická indukce, vzájemné silové působení mezi vodiči s proudem, permeabilita, částice s nábojem v magnetickém poli, magnetické materiály

Nestacionární magnetické pole

nestacionární magnetické pole, magnetický indukční tok, elektromagnetická indukce, indukované elektromotorické napětí, Faradayův zákon elektromagnetické indukce, Lenzův zákon, vlastní indukce, indukčnost

Elektrický proud střídavý

střídavé napětí, vznik střídavého napětí, obvody RLC, impedance, výkon, efektivní hodnoty, transformátor, generátor střídavého proudu, třífázová soustava, energetika, elektrárny

Elektromagnetické kmitání a vlnění

oscilační obvod a jeho parametry, vlastní a nucené kmitání, Thomsonův vztah, rezonance, vznik elektromagnetického vlnění, elektromagnetická vlna, rychlost elektromagnetického vlnění, vysílač, přijímač

5. Optika

základní pojmy

světlo jako elektromagnetické vlnění, barva světla, šíření světla, odraz a lom světla, úplný odraz, disperze světla, spektrální analýza

paprsková optika

optická soustava, optické zobrazení, zobrazení rovinným, vypuklým a dutým zrcadlem, zobrazovací rovnice, čočky, zobrazení čočkami, oko, optické přístroje

vlnová optika

interference světla na planparalelní vrstvě, ohyb světla, polarizace, dvojlom, užití

elektromagnetické spektrum

přehled, záření látek, spektra látek, rentgenové záření

6. Mikrosvět

struktura mikrosvěta – rozměry, stavba, hmotnosti, energie, množství, vazebná energie, energie reakce, kvantová hypotéza, foton, fotoelektrický jev, dualismus vlna-částice, kvantování energie atomu, kvantová čísla, periodická soustava prvků, vazba iontová a kovalentní, laser, jádro, jaderné síly, vazebná energie na jeden nukleon, radioaktivita (, (, (, n, řetězová jaderná reakce, jaderná energetika, užití v praxi, detekce částic, systém částic a jejich interakce

7. Speciální teorie relativity

klasická mechanika, Galileova transformace, vznik STR, postuláty STR, relativnost současnosti, dilatace času, kontrakce délek, skládání rychlostí, relativistická dynamika, energie a hmotnost

